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Vodno telo podzemne vode

e Po definiciji Vodne direktive je vodno telo
podzemne vode razloCna prostornina podzemne
vode v vodonosniku ali veC vodonosnikih

e Dolocitev vodnih teles ali skupin vodnih teles
podzemnih voda je namenjena podrobnemu
ugotavljanju in spremljanju stanja celotne
pomembne prostornine podzemnih voda v drzavi
in doseganja okoljskih ciljev, ki jih predpisuje
Vodna direktiva




VODNA TELESA PODZEMNE VODE

WTPedd_ 1001, Savska kalling @ Ljub§anskas Barje
WTPRaS 1002, Sevinjskie kalling

WTPod_1003, Krika kotling

WTPodw_ 1004, Julljske Alpe v poredjls Save

WTPodw_ 1005, Keravanke

WTPod_ 1006, Kamnisho-Savinjske Alpe

VTP _1007, Cerklfanske. Skofetosko in Pohograjsko
VTRod_ 1008, Posavsko hrizowje do osrednje Sofle
VTP 1008, Spadnj del Savinjs do Solle

WTRodW_1010, Kradka Liubdanica
WTPa 1011, Dolaniski keas
WTPadW_3012, Dravska Kolina

WTPod_501%. Obali in Kras z Brkini
WTPody_8020. Juliske Alpe v paredju Sote
VTP B021, Gerigka brds in Trnovsko-Banjika plancis

WTPody_3013, Vizhodne Alpe
WTPady_3014, Haleze in Dravinske gorice
WTPody 3015, fahodne Slovenske gorice
WTPodW_4016, Murska kadling

VTP 2017, Vihodne Slovensie goice
WTPodW 4018, Goicko
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Vodovarstvena obmocja

Vodovarstveno obmocje mora biti doloceno tako, da je na njem omogoceno
izvajanje vodovarstvenega rezima v obsegu in na nacin, ki zagotavlja zmanjsanje
tveganja za onesnazenje na raven, ki je sprejemljiva za odvzem vode.

VODOWARSTVENA OBMOCIA

Razporeditey vadovarstyenih cbmogii
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Kriteriji za dolocCitev notranjih vodovarstvenih obmocij:

e NAJOZIE OBMOCJIE — NAJSTROZJI REZIM (VVO I):

o OBMOCIJE BLIZU ZAJETJA

e NARAVNE DANOSTI NE ZAGOTAVLJAJO DOVOLJ DOLGEGA ZADRZEVALNEGA
CASA, RAZREDCENJE JE MAJHNO IN ONESNAZEVALA HITRO DOSPEJO DO
ZAJETIA

e VODOVARSTVENI REZIM MORA ZAGOTAVLIATI SPREJEMLJIVO TVEGANJE
ZA ONESNAZEVANIE S PATOGENIMI MIKROBIOLOSKIMI ORGANIZMI IN
DRUGIMI ONESNAZEVALI

e NARAVNE DANOSTI ZAGOTAVLIJAJO DOVOL] DOLG ZADRZEVALNI CAS ,
DOVOLJ VELIKO RAZREDCENJE IN DOVOLJ CASA ZA UKREPANJE

e VODOVARSTVENI REZIM MORA ZAGOTAVLIATI SPREJEMLJIVO TVEGANJE
ZA ONESNAZEVANJE Z ONESNAZEVALI, KI POCASI RAZPADAJO

« SIRSE OBMOCIE — BLAZJI REZIM (VVO III):

e CELOTNO NAPAJALNO OBMOCJE ZAJETJA
¢ DOLGOROCNO VARSTVO ZDRAVSTVENE USTREZNOSTI PITNE VODE

e VODOVARSTVENI REZIM MORA ZAGOTAVLIATI SPREJEMLJIVO TVEGANJE
ZA ONESNAZENJE Z RADIOAKTIVNIMI SNOVMI IN SNOVMI, KI SO
OBSTOJNE ALI SE RAZGRAJUJEJO ZELO POCASI




VVO — Vodonosniki z medzrnsko ali razpoklinsko poroznostjo z
znacilnostmi medzrnskega toka podzemne vode

SirSe obmocje (II1.) Celotno napajalno obmocje
- razvodnica podzemne vode

400-dnevna izohrona )
cas dospetja 50-
. 400 dni

: i Cas dospetjc

........ ol

50-dnevna izohrona




Bistvene znacilnosti medzrnskega toka
podzemne vode

Tok podzemne vode je mozno opisati z Darcy-evim
zakonom in izdelati nacrt hidroizohips in izohron.

Hitrost pretakanja v vecini primerov reda velikosti

do 10 m/dan in j

e manj odvisna od

hidrometeorolos

Kih razmer.

Porazdelitev hitrosti je razmeroma homogena.

Tveganje za one
praviloma zmanj

snazenje podzemne vode se
Suje z oddaljenostjo od zajetja.

Patogeni mikroorganizmi se veCinoma odstranijo.




VVO — Vodonosniki s krasko in razpoklinsko poroznostjo z
znacilnostmi toka podzemne vode po kanalih

SirSe obmogje (IIX.\)\CeIotnvc_) napajalno
- Podzemna razvodnica obmagie

- Zakrasela obmocja od koder
je ¢as dospetja vode (T) do
¢rpalis¢a vedji od 12 ur.

- Zakrasela obmocja od koder 8
Cas dospetja vode (T) do
CrpaliS¢a krajsSi od 12 ur.




VVO - Vodonosniki s krasko in razpoklinsko poroznostjo z
znacilnostmi toka podzemne vode po kanalih

o Kraski vodonosniki =
— prevladujoca kraska poroznost,

— v kraskih kanalih je hitrost vode visja kot v
okoliski kamnini

e Zakraselo obmocje =

— Kraski pojavi (kot so ponori, kraske jame,
doline, vrtace, kanali in odprte razpoke)
omogocajo hiter tok vode skozi vodonosnik




VVO - StojeCe povrsSinske vode

Celotno
apajalno
obmocgje

Sirse obmogje (III.

A) Vse tekoce in stojece povrsinske vode, R
napajajo akumulacijo
+ 100 m obreznega pasu

B) Tiz < 20 dni + 100 m obrezni pas
C) Tuk < 48 ur + 100 m obrezni pas

A) Celotna akumulacija
+ 100 m obrezni pas

B) Tiz < 10 dni + 100 m obrezni pas

C) Tuk < 12 ur + 100 m obreZni pas A) Metoda izbranih razdalj

B) Metoda ¢asov dospetja in razred¢enja
(Tiz = ¢as dospetja do ¢rpaliséa)

C) Metoda c¢asa intervencije
(Tuk = Cas dospetja do Crpalisca)




VVO — Tekoce povrsinske vode

Celotno

P4 bmocdie (III. napajalno
Sirse obmocje (III.) Sea

A) Vse tekoce in stojece povrsinske vode, ki
napajajo zajetje
+ 100 m obreznega pasu

B) Tiz < 5 dni + 100 m obrezni pas
C) Tuk = 12 ur + 100 m obrezni pas

A) 15 km gorvodno + 50 m dolvodno +
+ 100 m obrezni pas

B) Tiz < 1 dan + 100 m obrezni pas

C) Tuk = 4 ur (ali vsaj 500 m gorvodno) + 100

m obrezni pas A) Metoda izbranih razdalj

B) Metoda Casov dospetja in razredCenja
(Tiz = ¢as dospetja do Crpalisca)

C) Metoda Casa intervencije
(Tuk = Cas dospetja do Crpalisca)




Posebni primeri —
napajanje iz povrsinskega toka

e Ocena delezev vode iz obreznega dela
povrsinske vode in vode iz vodonosnika

e & V primeru preteznega napajanja iz obale,
brega ali struge povrsinske vode:

— zagotoviti ukrepe za ohranitev Ciste infiltracijske cone
in ustrezne kakovosti povrsinske vode, ki se infiltrira

— omogociti 50 dnevno pretakanje povrsinske vode
skozi vodonosnik

— zagotoviti nadzor nad vplivom poplav




Ogrozenost vodnega vira 1

Viri moznih obremenitev vodnega vira v naseljih:

e Gradnja
— Poskodbe krovnih plasti
e izkopi, zamenjava tal
— Spremembe napajanja
e tesnitev povrsin, zmanjSanje infiltracije, stabilizacija tal, odvodnia,

regulacije, izkorisCanje vode, naprave za toplotno izmenjavo z vodo ali
s tlemi

— Nestrokovno izvajanje gradbenih in obrtnih del

e uporaba vodi skodljivih materialov, iztekanje nevarnih snovi iz strojev in
naprav, vrtanje preko vodonosnikov

o Kanalizacija
— Okvare in napake v kanalizaciji
o Odpadki
— Nestrokovno ravnanje in neustrezno odlaganje




Ogrozenost vodnega vira 2

Viri moznih obremenitev vodnega vira v naseljih:

Ponikanje, odpadne vode

— Neustrezno ponikanje in odvajanje odpadnih vod ter
nestrokovno ravnanje z odpadnimi vodami

o Delavnice, obrati, bencinski servisi, garaze, pralnice,
skladisca
— Uporaba, predelava, skladiscenje, proizvodnja, transport in

pretovarjanje nevarnih snovi
e Nova pokopalisca in njihova Siritey,
e Parki, zelene povrsine, vrtickarstvo

— intenzivno in prekomerno gnojenje in uporaba
fitofarmacevtskih sredstev




Ogrozenost vodnega vira 3

Viri moznih obremenitev vodnega vira v prometu:

e Zeleznice
— Herbicidi, tovor nevarnih snovi, fekalije
o Ceste

— Prah, gorivo, soljenje in skropljenje, tovor nevarnih snovi,
zmanjsanje infiltracijskih povrsin, sprememba rezima odtoka,
uporaba recikliranih materialov pri gradnji, razmeroma visoka
stopnja nesrec




Optimizacija

e Pri nacrtovanju varovanja lahko notranja
vodovarstvena obmocja razdelimo na A in
B del. S tem lahko:

= vnaprej doloCimo cone zadrzevanija

= vnhaprej doloCimo posebne pogoje za
posamezne vrste dejavnosti ali za

= razporeditev zascCitnih ukrepov za dejavnosti
po natancnejsi oceni obcutljivosti obmocja




Vrste optimizaci]

e analiza tveganija,

e analiza vecstopenjske zascite vodnih
Virov,

e ekonomska analiza stroskov in koristi
vzpostavitve varstvenih obmocij in
rezimov napram izboljSanju tehnologije
priprave (Ciscenja) pitne vode




Ukrepi, omejitve, prepovedi !

e Ukrepi na vodovarstvenih obmocjih so namenjeni
zmanjsevanju nevarnosti, ogrozenosti in tveganja, ki jih
povzrocajo ze obstojeCe dejavnosti ali dejavnosti, ki se v
prostor Sele uvajajo.

e Z omejitvami podamo pogoje, pod katerimi lahko neko
dejavnost na vodovarstvenem obmocju izvajamo.

e Prepovedi pa so tiste vrste zascCita, ki v celoti
prepoveduje doloceno dejavnost na vodovarstvenem
obmocju. Pri dolocanju prepovedi izhajamo iz nacCela, da
SO prepovedane vse dejavnosti, ki lahko trajno in
nepovratno poslabsajo ekolosko, kemijsko in koliCinsko
stanje vodnega vira.




Razporeditev zascCitnih ukrepov

e Gnojenje (VVO I, II)
-~ WO I

e Gnojenje ni dovoljeno (razen gnojenja na nacin ekoloskega
kmetijstva).

e Vsa obdelovalna kmetijska povrsina mora biti ozelenjena
skozi celo leto.

— WO II

e Gnojenje je dovoljeno na nacin ekoloskega in integriranega
kmetijstva in Ce niso presezene mejne vrednosti vnosa
duSika dolocene z uredbo.

e Mineralni dusik je dovoljen le, Ce je voda v dobrem stanju v
zadnjih 5 letih - dokazno z monitoringom.




Razporeditev zascCitnih ukrepov

e Gnojenje (VVO III)
— VWO III

e Gnojenje je dovoljeno, Ce niso presezene mejne vrednosti
vnosa dusika doloCene z uredbo.

e Gnojilni nacrt je obvezen.




Razporeditev zascCitnih ukrepov

e Sredstva za zascito rastlin (VVO I, II, III)
— WO I

e Nobeno sredstvo ni dovoljeno, razen tistih, ki so dovoljena po
pravilih za ekolosko kmetijstvo.

— WO II

e Nobeno sredstvo ni dovoljeno na kraskih vodovarstvenih
obmogdjih.

e Dovoljena so le tista sredstva, ki imajo dovoljenje za prodajo
v dolocenih trgovinah (cvetlicarne, prehrambene,..).

— WO III

e Dovoljena so le tista sredstva, ki imajo dovoljenje za prodajo
v dolocCenih trgovinah (cvetlicarne, prehrambene, ..).




Razporeditev zascitnih ukrepov

e Gradnja (VWO I, II, III)
— VWO 1

e Prepovedana je gradnja novih stanovanjskih in
nestanovanjskih stavb.

— WPA 11

e Prepovedani so rezervoariji, silosi in skladiSCa, odlagalisca
odpadkov, vojaski objekti in prenosni naftovodi ter plinovodi.

e Prepovedani so rudarski objekti in objekti kemijske industrije.

— WPA 111

e Prepovedani so rezervoariji, silosi in skladiSCa, odlagalisca
odpadkov.

e Prepovedana je uporaba materialov, iz katerih se lahko
izloCajo nevarne snovi.




Razporeditev zascCitnih ukrepov

e Izpusti odpadnih vod in Cistilne naprave (VVO I,
I, III)
- WO 1

« Cistilne naprave in ponikanje ocig¢ene vode ni dovoljeno.

— WO II, III

e Male komunalne Cistilne naprave in greznice niso dovoljene.




Ukrepi, omejitve, prepovedi 2

pd: Investitor mora opredeliti vplivno obmocje nacrtovanega posega in
mozne vplive na vodni vir

PP:
- Investitor mora opredeliti vplivno obmocje nacrtovanega posega in
mozne vplive na vodni vir

- Investitor mora predvideti “nadstandardne” zascCitne ukrepe, za
katere iz rezultatov analize tveganja za onesnazenije sledi, da je
tveganje za onesnazenje zaradi te gradnje sprejemljivo

PIp:
- Investitor mora izvesti graditev v skladu z drzavnim oziroma
obcinskim lokacijskim nacrtom

za ta lokacijski nacrt mora biti izvedena celovita presoja vplivov na
okolje

- Investitor mora predvideti “nadstandardne” zascitne ukrepe, za
katere iz rezultatov analize tveganja za onesnazenije sledi, da je
tveganje za onesnazenje zaradi te gradnje sprejemljivo




Dolocitev vodovarstvenih obmodjih za vodno telo
Ljubljanskega polja: uporaba matematicnega modela
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Dolocitev vodovarstvenih obmocjih za vodno telo
Ljubljanskega polja: dolocCitev stopnje ranljivosti
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Dolocitev vodovarstvenih obmocjih za vodno telo Ljubljanskega polja: uporaba

analiz izotopov pri doloCevanju virov in koliCin napajanja podzemne vode
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Problematika zagotavljanja zdravstveno
varne oskrbe s pitno vodo

e Glede mikrobioloske kakovosti pitne vode je sistem relativno zanesljiv,
priprava (npr. dezinfekcija) na centralnem sistemu zato ni potrebna in se ne
Izvaja od leta 2001, ko se je poskusno opustila dezinfekcija s klorom v
vodarni Brest.

 Najvecjo oviro pri zagotavljanju skladnosti pitne vode v zadnijih letih
predstavlja prisotnost onesnazeval iz skupine ostankov fitofarmacevtskih
sredstev, njihovih razgradnih produktov in lahkohlapnih kloriranih
ogljikovodikov.

e Problematika obremenitev s pesticidi je vezana na posamezne vodarne
centralnega sistema, katerih prispevna obmocja so posledi¢no razlicno
obremenjena s posameznimi pesticidi in njihovimi metaboliti zaradi
pretirane kmetijske in nekmetijske rabe.

e Vplivi obremenitev z dusikom se ugotavljajo na obmocju vseh vodarn
centralnega sistema. Nitrati se se vedno pojavljajo v najvisjih
koncentracijah na obmocju vodarne Hrastje (do 25 mg/l), oziroma polovica
standarda kakovosti.

 Vplivi preteklih onesnazenosti podzemne vode s kromom pocasi upadajo.
Najvisja izmerjena koncentracija celotnec?a kroma v letu 2003 v okviru
dodatnih preskusanj je bila 19 ug/l v vodarni Hrastje, kar predstavlja 38%
predpisane dopustne vrednosti 50 pg/I.

Vir: JP VO-KA Ljubljana - Letna porocila o skladnosti pitne vode




Nevarnosti onesnazenj

e (Od tockovnih virov onesnazenja so Se vedno problematicna
predvsem divja nezascitena odla%aliééa v blizini crpalisc, z
neznanim poreklom odpadkov (gradbeni material, bela tehnika,
zavrzena motorna vozila, gume in drugi nedefinirani avtomobilski
deli, gospodinjski odpadki, embalaza nevarnih snovi idr.

e Poleg divjega odlaganja odpadkov predstavlja resen problem tudi
nelegalen izkop gramoza v blizini vodarn. Tako se tanjsa
varstvena plast podtalnice in nastaja potencialni prostor za
nastajanje novih divjih odlagalisc.

e Prav gotovo so potencialni vir onesnazenja tudi skladisca nafte,
naftnih derivatov in drugih nevarnih in skodljivih snovi.
Teh je na vodovarstvenih obmodjih kar precej glede na gostoto
poseljenosti teh obmocij (predvsem dotrajane in nezascitene
cisterne kurilnega olja, bencinski servisi).

Vir: JP VO-KA Ljubljana - Letna porocila o skladnosti pitne vode




Nevarnosti onesnazenj

e Vse vec cest v blizini crpalisc izgublja lokalni pomen in
predstavlja potencialno nevarnost v primeru nesreC. Po teh
cestah poteka tudi tovorni promet do bliznjih industrijskih
in servisnih objektov. Nujno je potrebno resevati problematiko
prenove cest in rezima prometa, zlasti v neposredni blizini
crpalisC. Onesnazene vode s teh povrsin se ne bi smele prelivati v
okoliski teren. Vse meteorne vode s teh cestisc bi bilo potrebno
zajeti in voditi preko lovilcev olj v javno kanalizacijo. Pri
nacrtovanju novih prometnih povrsine pa je potrebno dodatno
zahtevati, da se izvedejo kot nepropustno utrjene.

e Prisotnost o dgansklh topil (trikloroeten in tetrakloroeten) in kroma
(Cr6+) v podtalnici nas opozarja na resevanje problematike
starih aI| novih odlagalisc nevarnih snovi in eventuelne
pomani]klllvostl kanalizacijskega omrezja na vodovarstvenih
obmodjih. Ceprav n]bhovega izvora ne moremo z gotovostjo
dolociti, pa je potrebno vsako tako onesnazenje evidentirati in
spremI]atl

Vir: JP VO-KA Ljubljana - Letna porocila o skladnosti pitne vode




Sklepi

Poenotenje dolocanja vodovarstvenih obmocij
in zascitnih ukrepov

Vodovarstvena obmocja morajo zajeti celotno
prispevno obmocje

Znotraj varstvenih pasov vzpostaviti
optimizacijo ukrepov in prilagoditi hierarhijo
ukrepov glede na dejansko stanje podzemne
vode in ranljivost

Za ucinkovitost zascitnih ukrepov v VWO je
potrebno Cim bolj natancno ugotoviti vse
dejanske izvore stalnega onesnazenja




Sklepi

Pri vseh posegih, za katere je potrebno vodno soglasje, je
kljucno interaktivno prekrivanje prostorskega
nacrtovanja in nacrtovanja upravljanja z vodami.

e (Ce je okoljski cilj za podzemne vode dobro stanje,
pomeni, da se morajo danasnje obremenitve v
prihodnje zmanjsati, da bo trend poslabsevanja
zagotovo preprecen.

e Okoljsko porocilo bi moralo preveriti, kaj se bo glede
na predlozeni prostorski nacrt dejansko zgodilo z
obremenitvami.

e Prostorski nacrt bi se moral jasno opredeliti glede
obremenitev na kemijsko stanje podzemnih vod in
sicer, da se bodo obremenitve zmanjsale (predvsem z
izpusti odpadnih vod, oziroma skupno maso
izpuscenih onesnazeval v tla).




Sklepi

e Za koliCinsko dobro stanje je pomembno:

— a) zagotavljanje povecevanje infiltracije cistih vod s stresnih
in neutrjenih povrsin za ohranjanje naravnega obnavljanja
vodonosnika in ohranjanje samega rezima odtoka povrsSinskih in
podzemnih vod,

— b) zagotavljanje ohranjanja sedanje infiltracije rek, ki
napajajo vodonosnik (Se posebej v primeru izgradnje elektrarn)
in

— c) premisljeno nacrtovanje posegov v gladino podzemne
vode (to je posegov z gradnjami in stavbami ter posegov s
Crpanjem podzemne vode).

e Okoljsko poroCilo za prostorski nacrt bi se moralo
opredeliti do teh kolicin.




