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Uvod

e Pravilnik o Kriterijih za dolocitev
vodovarstvenih obmocij je uvedel analizo
tveganja za onesnazenje podzemne vode

— Deterministicna analiza
— Verjetnostna analiza



Uvod

e Dejavnosti v napajalnem zaledju zajetega
vodnega vira predstavljajo potencialno
nevarnost za:

— kolicinsko,
— kemijsko in
— ekolosko stanje vode.
e Vrsta in stopnja nevarnosti je odvisna:

— 0od vrste in obsega dejavnosti,

— kemijsko fizikalnih lastnosti potencialnih in dejanskih
onesnazeval,

— od naravnih danosti vodnega vira.



Pregled osnovnih nacel
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Pregled osnovnih nacel

e Gradnja scenarija
— Odvisni in neodvisni dogodki
— Drevo dogod

primer
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Pregled osnovnih nacel

e Gradnja scenarija:

— Vrste scenarijev
e Normalni scenarij
e Alternativni scenarij
e Crni scenarij

— Tabeliranje scenarijev



Pregled osnovnih nacel

e Opredelitev verjetnih emisij

Obremenitev na

Obremenitev populacijsko Skupna dnevna| Skupna letha | Koncentracija

obremenitev obremenitev na izpustu
enoto - PE
Organske

: obremenitve 0,06kg/PEdan 21| kg/dan 7665kg/leto 0,4| kg/m®
primer Nitrati 0,012 kg/PEdan  4,2|kg/dan 1533kg/leto]  0,08| kg/m®
Fosfor 0,006 kg/PEdan 2,1| kg/dan 766,5kg/leto 0,04| kg/m®

Suspendirane
snovi 5/ kg/m® 262,5 kg/dan | 95812, 5kg/leto 5| kg/m®




Pregled osnovnih nacel
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AT kot orodje za dimenzioniranje

e V inzenirski praksi je pri projektiranju
potrebno izvesti dimenzioniranje
— Aplikacija tipskih resitev
e Npr. male Cistilne naprave, lovilci olj na parkiriscih
— Dimenzioniranje po ustaljenih postopkih
e Kanalizacija padavinske vode

— Inovativne resitve
e Resitve na vodovarstvenih obmodijih




AT kot orodje za dimenzioniranje

e Metodologija analize tveganja izhaja iz
metod PA/SA -> varnostne analize
— praviloma se uporabljajo pri presoji
ustreznosti naCrtovalskih in projektiranih
ukrepov pri nevarnih odpadkih

— v pravilniku spremenjeno in dopolnjeno
e prilagojeno varstvenim obmocjem
e Analiza tveganja je iteracijski proces
— iz projektne faze v projektno fazo se resitev
izpopolnjuje



AT kot orodje za dimenzioniranje - primer

Debelina Funkcija Vrsta zemljine

Zatravljena vrhnja plast,

. . o Humus ali rodovitna pégna zemlja
protierozijska zadta

Glavna prekrivka za

LU zagito pred zmrzaljo, Avtohtoni material
rastni medij
0,25 m Biozaporna plast Filter iz drobnega peska

Vecji kosi lomljenca
Droben prodnik, majhni kosi

0,25 m Drenazna plast : :
lomljenca, droben cist pesek
0,30 m Radonska zapora Kompaktna glina
Tip plasti Material Pri¢akovana

prepustnost

Vegetacija Trava in grmovje

Humusna plast | Avtohtona zemljina
Prehodna plast Zdrobljen karnijski pefenjak z 5x10° cm/s pri 85-

Jaka 90% MPP

ZaZitna plast | Zdrobljen karnijski peenjak z 1x10° cm/s pri 95%
Jaka MPP

»Tesnilna« plastPreperina karnijskih klastitov 15x10° cm/s pri 95%
pe&ena glina SPP

Jalovina




& ¥isual HELP - [P PREKROY 0 10-11 m/s]

E File  View Project Profile Run Dutput Window Settings: Help -

|Zd|E|oE %8 & | =% E |
Project Manager Slovenske Konjice | % @\ @\ | 88 ﬂ = | ] | 3} | [&

=l @ B Slovenzke Konjice Il Profile Output % | Result o
= BREZ_FREKRDWA | -

b : E. % Case S ettings Time.. | Depth... I Table. I
-] Surface Water !
[ OE-e E[__ﬂ_j__]Municipal\-\
=@ [ P ZACASNI_PREKF

e A % Caze Settings
i 0 Surface Water !
7] [T ity Loam
£ [D2] Komunalni ¢ e
: 0 E P ZACASHNI PREKF ~
. ] % Casze Settings
ﬂ El Suface'wster!

[T Silty Laam
[02] Komunalni ¢

0 E P ZAGASNI_PREKF
= ] @% Casze Settings
ii Surface Water |
[0 Sy Loam
- [02] K.amunalni ¢
0 E B ZACASMHI_PREKF
o ] @% Caze Seftings
o ] . Surface Water !

[T ity Loam
[:] F.omunalni c

: 0 E B ZACASNI_PREKF
- @&, Case Settings
ﬂ Bl Suface'wster!
Fl- (1) Silty Laam
[02] K.omunalni ¢

0 E B ZACASMI_PREKF

= ] % Casze Settings

ii El Suface'water!
[T Silty Loam
(2] K.omunalni ¢

] 0 E P PREKROY 1015
= @% Caze Seftings

@ El Sufacewaster!
] (01 Rekultivaci

- i ! [02] Drenazni s
E 2

=

Select Result Category

I Daily Output ;l

Precipitation-rate

-

—a— Evapotranspiration-rate

—ie— Soi water-rate

—— Percolation or leakance through Layver T-rate

Select Daily Output Result At
i‘(’eaﬂ L‘ Fg}
= - Help Model Output [29.10, 2007
BT i Daily Output
B i Monthly Output
B i Annual Total
. B0 rate 1

Ewapaotranzpirati
Change in water
‘wiaber budget bz
Sail water
Shaw water 1
Lateral drainage
Percnlatlnn or lei | d

Elevation (m)

ﬁ@ﬁﬁﬁ@ﬁﬁ@ﬁ@
Value {m)

i Average head ot
£ volume

- @£ percent

& B Accumulated

[ Final water storage in Layers

-2 Tables

05

01

Time (days)

w8 7 3| [Tmeldwsina  Vake(mena | y




(=l
B
O

|elmle] ale|wleln 2jsim] 2ol

=18] ]
BETE

I

(51}

-processing

Post-processing

DEEEEEEE o
SNNN

a1

Main Processes

Geometry Information
Tirne InfForrnation

Print InFormation

Water Flow - Ikeration Cri
‘iaker Flaw - Soil Hydrauli
\Water Flaw - Soil Hydrauli
‘ariable Boundary Conditi
aeometry and FEM Mesh |
Boundary Conditions Edite

i MeshgenZD in Hydrus2D - [PP2-6-75-30]

File Edit Miew Insert Tools Help

m araphical Display of Results

=10 x|

Ncislo] riwE =il

s mElojalals (8 me]

—|0|o| [F (00 [#EE

— Mumhber of-

132
[&] [2213
e

Triangulation

[T Fundamental
[~ Refinement
[~ Remeshing
[7 Smonthing
[7: Conwvesity

Automatic

[T take Mezh

F':EEId':.-’ Fl:nrHE||:|J pres'sulgi

Aotz

1.250

[Far He'l'p, press Fl

iﬂﬁtart : E ,ﬁl : @Numerifﬂi madel - Jesenic... '_-JD:'l,hren'l,strcuka'gCOSTSSl'l,...J ﬁ_ﬁBrencic-Taiex-presentatiD...“ﬂHydruszn-[PPZ—E.—?,'_—:...

EUm




AT kot orodje za dimenzioniranje - primer
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AT kot orodje za dimenzioniranje - primer

Perkolacija [m] v odvisnosti od debeline tesnilnega sloja
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Hidravlicho polje v povrsinskem odlagaliscu
nevarnih odpadkov

NAKLON 120 ]
Prekrivka:
» 4 materiali (zemljina, zaScitna plast, drenazna plast S O L TSI
. . \"‘/x & 5)\;( SRR %
in glinena plast) . % X

» Preusmeri vecino infiltrirane padavinske vode.

Odlagalno telo:

* 5 materialov (zemljina, beton, homogeni betonirani
odpadki, zapolnitev s peskom in drenazni beton).

* Vlaga migrira praviloma okoli betonskih blokov.

Temelji:

* 5 materialov (beton, konsolidiran temeljni material,
drenazna plast, zatesnitev z glino, aluvialni sediment) : - L=

* Glina ne zadrzi vode. : /

po Krivic & Ratej, 2007 | /




Odprti problemi in vprasanja

e Ali je potrebno izvajati tako veliko stevilo
analiz tveganja

— Razdelitev na objekte (po ZGO-1 podrejeni
zakonodaji):
e Nezahtevne
e Manj zahtevne
e Zahtevne
e Zelo zahtevne



Odprti problemi in vprasanja

e Potreba po izvedbi genericnih analiz
tveganja za posamezna (velika)
vodovarstvena obmocja:

— Npr. za toplotne Crpalke

— Npr. za gospodarjenje s podzemnim
prostorom

— Za manj zahtevne in nezahtevne objekte



Odprti problemi in vprasanja

e Analiza tveganja je v proces nacrtovanja in
projektiranja praviloma vkljucena
prepozno
— AT ni zgolj potrditev projektiranih resitev

— AT je orodje pri projektiranju na VVO in je
glede na z zakonodajo predpisan postopek
mehanizem, s katerim se prikaze ustreznost
projektiranih resitev



Sklep

e Analiza tveganja je orodje, ki lahko v veliki
meri olajsa projektiranje (dimenzioniranje)
Ce je v ta proces vkljucena pravocasno

e Praksa kaze, da je potrebno na vecjih
vodovarstvenih obmocjih za zelo pogoste
objekte in posege izvesti genericne analize
tveganja
— Za zahtevne objekte pa posebne (loCene)

analize



